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2020 年 4 月 28 日生物自学学生问题汇总

一、主要存在问题

1、肺炎双球菌转化实验

2、实验设计及分析

二、主要知识要点

1、R型菌与 S型菌 DNA混合后，为什么 R型菌能转化成 S型菌？

R 型菌转化成 S 型活菌的实质过程：在格里菲斯实验中，格里菲斯是用 65℃温度对 S 型细菌进行加

热处理。仅仅使蛋白质变性，而 DNA 在缓慢降温后仍然可以复性，使单链重新聚合，恢复双螺旋结构 。

作为供体菌的 S 型肺炎双球菌由于加热（65 ℃左右）处理使其蛋白质外壳因变性而丧失生物活性，从而导

致 S 型细菌“死亡”。蛋白质的“毒素”功能也同时丧失。因此，单独注射被杀死的 S 型细菌对小鼠没有毒性，

因而小鼠也就不会死亡。由于加热后的 S 型肺炎双球菌的蛋白质外壳结构被破坏，从有秩序而紧密的构造，

变为无秩序而松散的构造，导致出现外壳自溶现象，释放出自身的 DNA 片段，处于感受态的 R型肺炎双球

菌吸收 S 菌的 DNA，发生了转化，其实质是基因重组。

2、肺炎又球菌体外转化实验
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结论：DNA是遗传物质。

三、错题整理

3、如图为肺炎双球菌转化实验的部分图解,请据图回答下列问题:

(1)该实验是在格里菲思的肺炎双球菌的转化实验的基础上进行的,其中格里菲思的实验得出的结论是___.

(2)依据上图所示实验,可以作出___的假设.

(3)为验证(2)的假设,需设计下面甲和乙两组实验:

①甲组实验中加入 DNA 酶的目的是___,观察到的实验现象是___.

②乙组可观察到的实验现象是___.

答案

(1)加热杀死的 S 型细菌中存在将 R 型细菌转化成 S 型细菌的转化因子

(2)DNA 是转化因子(遗传物质)

(3)①分解从 S 型细菌中提取到的 DNA

培养基中只生长 R 型细菌

②培养基中只生长 R型细菌

解析: (1)格里菲思的肺炎双球菌体内转化实验的结论是加热杀死的 S 型细菌存在将 R 型细菌转化成 S型细

菌的转化因子。(2)同时加入 R 型细菌和 S 型细菌的 DNA，培养基中会同时生长 R 型细菌和 S 型细菌，所以

可以作出 DNA 是使 R 型细菌转化为 S型细菌的转化因子的假设。(3)①酶具有催化作用，DNA 酶能使 DNA 水

解，所以该实验中加入 DNA 酶的目的是分解从 S 型细菌中提取到的 DNA；由于 S 型细菌的 DNA 被水解，所

以观察到的实验现象是培养基中只生长 R 型细菌。②蛋白质、荚膜多糖不是遗传物质，因此乙组观察到的

实验现象是培养基中只生长 R 型细菌。
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2020 年 4 月 29 日生物自学学生问题汇总

一、主要存在问题

噬菌体侵染细胞的实验分析

二、主要知识要点

1、实验中为什么不能直接用含有放射性同位素的培养基来培养噬菌体呢？

噬菌体是细胞病毒，不能独立生活，必须寄生在活细胞中，因此不能直接用培养基直接培养。

2、如何得到蛋白质含 35S 标记或 DNA 含 32P 标记的噬菌体

3、实验中需用 35S标记蛋白质，用 32P标记 DNA，不用其他元素的原因是什么？

因为蛋白质的组成元素是 C、H、O、N，大部分含有 S，DNA的组成元素为 C、H、O、N、P，只有

标记 S、P两种元素才能够分别标记蛋白质和 DNA。

4、实验中为什么要搅拌和离心？

实验中搅拌的目的是使吸附在细菌上的噬菌体与细菌分离；离心的目的是让上清液中析出重量较轻的

噬菌体颗粒，离心管的沉淀物中留下被侵染的大肠杆菌。

5、用 35S标记的一组感染实验，放射性同位素主要分布在上清液中，用 32P标记的一组实验，放射性同位素

主要分布在试管的沉淀物中。这一结果说明了什么？

噬菌体侵染细菌时，DNA进入细菌的细胞中，蛋白质外壳仍留在外面。

7、用 35S 标记的一组感染实验，为什么沉淀物中仍有少量放射性？

搅拌不充分，有少量含 35S 的噬菌体蛋白质外壳吸附在细菌表面，随细菌离心到沉淀物中。

8、用 32P 标记的一组感染实验，为什么上清液中会有少量放射性？

部分噬菌体 DNA 没有侵染到大肠杆菌细胞内。

9、实验结果分析

实验结论：DNA 是遗传物质。
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三、错题整理

2、下图表示科研人员探究"烟草花叶病毒(TMV)遗传物质"的实验过程,由此可以判断（ ）

A.水和苯酚的作用是分离病毒的蛋白质和 RNA

B.TMV 的蛋白质没有进入烟草细胞中

C.侵入烟草细胞的 RNA 由 A、T、G、C 四种核苷酸组成

D.RNA 是 TMV 的主要遗传物质

答案 A

解析:水和苯酚的作用是将 TMV 的 RNA 与蛋白质分离开,A 正确;能将 TMV 的蛋白质接种到正常烟草叶片细胞

内,即 TMV 的蛋白质进入了烟草细胞中,B 错误;RNA 由 A、U、G、C 四种核苷酸组成,C 错误;本实验表明 RNA

是 TMV 的遗传物质,D 错误.


